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RESUMHN 

Se estudian y describen las características de la epidermis tobar en ambas superlicics, de los taxones 
del Grupo de especies Solaniuu scssile, representados en Venezuela a saber; SoUuium cl¡li¡n[Ví¡i\yvniim 
Bitter, S. ohovüli/oliun} Benítez. 5. oppositifolium Ruiz (Sí Pav., 5. scssilc Ruiz & Pav., S. f risíc Jacej. y S. 

S. Knapp. Se utilizaron segmentos de aproximadamente 1 cm^de la porción media de hojas 
secas (.especimenes de herbario) o frescas y fijadas en f-AA al 70%. Fueron aplicadas técnicas 
anatómicas convencionales para macerado y tinción. Se evalúan las siguientes variables: presencia, 
tipo,dimensiones y ubicación de estomas; presencia, tipo, longitud, ubicación y densidad de tricomas; 
[orina y grosor de la pared de las células epidérmicas normales e índice estomático, l.os resultados 
muestran diterencias en algunas de las características anatómicas consideradas, especialmente las 
referidas a los tipos tricomáticos y a la ubicación de estomas. Dichos resultados se cotnparan y han 
permitido la separación de las especies mediante una clave. 


ABSTRACT 


Fpidermal characteristics of leal blades were studied and described from laxa belonging to thc spe- 
cies Group containing Solaniuu scssilc represented in Xénezuela by the lollowing species; Solaninn 
chiamyíloyyniun Biuci\ S.obovalilolium Benítez, S.oppositijolium Ruiz6í Pav., S.scssilc Ruiz(Sí Pav.,S. 
l rísíe jaeq. and 5. (u ryicliuu S. Knapp. Middie portions of leaf blades were sarnpled from herbarium 
specimensand (rom tresh plant material lixed in FAA 70%. Conx'cntional anatoinical prcKedurcs lor 
macerations and staining were used. The lollowing criteria were evaluated: presence, type. dimen¬ 
sión and location of stomata; presence, type, length, location and density ol trichomes; shape and 
thickness of the wall of normal epidermal cells, and stomatal Índex. Results show there are diller- 
ences in some anatoinical characteristics between species especially with regards to trichome t)'pes 
and the location of stomata. These characteristics can be used to identily collections ol Solunton to 
the species level. A key to thc species of Solanum section Gcminata using these characters is pre¬ 
se nted. 


La Sección Gemí nata del género Solanum con 122 especies acomodadas en 16 
grupos (Knapp 2002), es una de las secciones dentro del género con mayor 
número de especies, localizadas principalmente en regiones tropicales de 
América del Sur y con unas pocas especies representadas en el Viejo Mundo; en 
Venezuela están presentes 34 especies constituyendo el 23% del total mundial 
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y el clel toral ele especies del género Solunui}} en Venezuela (105). Dichas 
especies están amjTliamente distribuidas, principalmente en selvas húmedas 
primarias de los pisos meso y microtémicos y en selvas semideciduas y 
secundarias de los pisos macrotérmicos (Knapp 2002). 

Las especies e|ue conlorman esta sección exhiben caracteres morlológicos, 
(_|ue en términos generales pueden ser utilizados para el reconocimiento de las 
mismas como miembros de la sección; tales .son su condición de arbustos o 
arboles, inl lorescencias características del tipo cimas helicoidales naciendo 
opuestas o alternas a una hoja que puede ser geminada o no. I.a importancia 
taxonómica de caracteres anatómicos loliares ha sido ampliamentc reconocida 
por muclios investigadores (Solereder 1Ó()8; Metcalle v Chalk 1Ó50; Cariquist v 
lloltlóól). 

Lnire dichos caracteres, los estomas que varían en lorma, número. 


orientación y arreglo de las células subsidiarias que los rodean, han 
desempeñado un papel importante en los procesos evolutivos de las especies 
vegetales, desde el punto de vista anatómico y taxonómico, lo cual ha justificado 
su estudio por lineas dilerentes y en diversas lamilias, como 
Ahmad (1Ó(')4) c(uien realizando estudios epidérmicos en 28 especies 
pertenecientes al genero Solcniiou, encontró mayor Irecuencia estomática en 



especies de dicho género comparado con otros géneros, reportando anomalías 
estomáticas en algunas especies tales como en: 5. niucranth uiii Dunal, 

/!ig/ i(/i) L., y Solcinidu dcíOi l Sendtn. 

Fai 1Ó7Ó Bessis y Guyot estudiaron estomasen miembrosde algunas tribus 
de las Solanaceae, concluyendo que la distribución de tipos de estomas puede 
ser utilizada para establecer divisiones sistemáticas y sugerir relaciones 
1 ilogeneticas entre los miembros de dicha familia. Rashib y Beg (1Ó8Ó) 
elaboraron una clave loliar, como herramienta taxonómica, liara algunas 
especiesde la lamilia Solanaceae, en la que incluyeron característicasde estomas 
y tricomas. También los tipos tricomáticos asi como su densidad y frecuencia, 
han sido de alto valor diagnóstico para la deliniciém de las especies, carácter 
que ha sustentado la clasil icación inl ragenérica denrrode SolcinuiJi establecida 
por Seithe (ló(-)2, 1Ó7Ó). Dada la utilidad de los caracteres anatómicos loliares 
como rasgos de valor diagnóstico, en el presente trabajo se estudian y describen 
las características de la epidermis foliar en ambas superficies, de los taxones 
del Grttpo de especies Sídanuni scssilc representados en Venezuela a saber 
Solüiium chhiiuydo^yniitn Bitter, S.ohovcilifolium Benitez.ó.u/i/iu.sifí/o/nmi Ruiz 
Gr Rav.,ó..sc’.s,sí/c' Ruiz& Rav.,S.írí.sri’ ]acq. y S.tiiiyidiini S. Knapp. I.oscaracteres 
evaluados y los resultados obtenidos se comparan intentando extraer 
inlormación anatómica destacable entre las especies. 
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en FAA, según como se enumera en el Anexo 1. Se utilizaron segmentos de 
aproximadamente 1 cm“de la porción media de hojas pertenecientes a exsiccatas 
del Herbario Víctor Manuel Badillo, Universidad Central de Venezuela (MY) o 
fijadas directamente en FAA al 70% (Formalina, ácido acético glacial, etanol 
70%). Fn el primer caso, previo al estudio anatóm ico, las secciones de hoja fueron 
hidratadas sumergiéndolas en agua hirviente por 5-10 inin. Para estudiar las 
características de la epidermis foliar, se realizaron macerados de la porción 
media de la lámina, colocando segmentos de aproximadamente 1 cm- (que 
incluyeran nervaduras) en una solución de hipoclorito de sodio 5,25% (cloro 
comercial) o en ácido nítrico 5%-ácido crómico 5% (Fl), en una estufa a 56-58° 
C. Luego se realizó un lavado profuso de la epidermis con agua destilada y se 
tiñó con azul de toluidina acuosa 0.5%, para finalmente montarla en agua- 
glicerina (1:1).Las láminas se observaron y fotografiaron con un microscopio 
binocular marca l.eitz. Además, se realizaron algunas mediciones con la ayuda 
de un ocular micrometrado. lut caracterización cualitativa y cuantitativa se ha 
obtenido mediante el análisis de las siguientes variables: Presencia, tipo, 
dimensiones y ubicación de estomas; presencia, tipo, longitud, ubicación y 
densidad de tricomas; forma \' grosor de la pared de las células epidérmicas 
normales, etc. Además se determinó el indice estomático (LE) mediante la 
siguiente formula establecida por .SalisbLiry (1Ó27) 


n° de estomas (S) 


l.E = 


X 


LOO 


n° de estomas (S) + n*’ de células epidérmicas (E) 


RFSUÍ.TAnOS 


Solanum chlamydogynum Bitter 

Las células de la epidermis adaxial tienen contornos poligonales (Fig. 1) y 
paredes celulares ligeramente engrosadas, mientras que las de la epidermis 
abaxial poseen contornos poligonales a ligeramente cmdulados y paredes 
delgadas (Fig. 2). Hoja aníicstomática; estomas de la epidermis adaxial 
principalmente del tipo anisocíticos (largo 25,03 pm y ancho 14,67 pm), 
ubicados próximos y sobre tas nervaduras (Pig. 1), aunque pueden aparecer 
algunos aislados en la lámina. Fn la epidermis abaxial los estomas son con mayor 

frecuencia anisocíticos (l.E.= 19,78-22,511; largo 19,27-23,2 pm y ancho 14,83- 
17,2 pm). Presencia de tricomas protectores y glandulares en ambas epidermis. 
Fn la epidermis adaxial, los tricomas protectores aparecen simples y ramilicados 
sobre la lámina y nervaduras en muy baja densidad (Ü,22/mm-); los protectores 
simples son multicelulares un iseriados con ápice agudo y con longitud y número 
variable de células. Los protectores ramif icados (multicelulares) en su mayoría 
tienen dos ramas que emergen al mismo nivel (una más desarrollada que la otra), 
aunque también se observan con mayor cantidad de ramas. Fn la epidermis 
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/\íi('xi) 1. I^(nac:it)n cUA m.iiiMial ^lafaíite utilizado para ol esíudio .luaiofoico. 


Colector 


N'’ colección y Especie 
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Localización geográfica 


Condición del 
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1111111601(1 niaci Oler mica 
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Fdo.Meiida Munici|:)ic) Deíieitraiio 
Aí.'obis[)o Cíiacon. Selva 


hen/íí.'.’(/(oA)/(/s YiM MV 
( . /. eí <//. 

Knupp, S. (’í í¡l. 


nublada 
S. ír/sfe 


('> O') 


MV 


S. lufqidun) 


Fdo. SuLíe. Distrito De herbario 

Montes. Selva nublada 
Fde). Sucre Península de De íierbario 
Paria. Selva nublada 


abaxial, los tricomas |irorcctorcs son tocios niulticeliilarcs rainil icaclos CFig. 1) 
y se cncLicntran en una alta clcnsiclacl sobre lámina \' nervaduras (8,84-15,D4/ 
mm-); los mismos son de mayor tamafao c|ue Icvs de la epidermis superior y 
generalmente tienen dos ramas principales cine emergen a un mismo nivel, las 
que luego se ramilican en un numero variable de ramas de orden mavor (Fie 1) 

j ^ O 

Los rricoinas glandulares en las dos epidermis son muirieelulares simples (H 
adaxiaU 2, V)/ nV; naba\ial= 1,47-2,78/ mm-), nodistinguiéndoseelaramente 

el numero de ocluías tjue los eonloiman. 


Solunum obovaUrolium Leuitez 

La epidermis adaxial presenta células con contornos 

ligeramente engrosadas (Lig. V. mientras que la abaxial está lormada por células 
de 



:s, de paredes 



s ligeramente onduladas y más delgadas. Hoja hipostomática (.1.1:.= 
J V12,5j; estomas con mayor I recuencia del t i po ani.sociticcrs, aunciue también 
se observan diaeíticos (.largo 14,5-20,1 gm \- ancho 16,4-16,5 gm). Lai la epider¬ 
mis adaxial se observan tricomas glandulares, bn la epidermis abaxial están 
presentes tricomas protectores y glandulares, con una densidad de 3,27 v 4,75- 
7,2/ mm- respectivamente. Los primeros son simples, cortc'>s y unicelularesíFig. 
4) y lets segundos son simples, cortos, multicelulares uniscriados; sin embargo, 
no lúe posible distinguir el numero de células t|ue lo coníonnan. 
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Fi6S. 1 -4 .Solanum chiamydogynum Figs. 1 -2.1 . Epidermis adaxial 100x. Obsérvese estomas próximos a las nervaduras, 
forma de las células epidérmicas normales y tricoma protector ramificado. 2. Epidermis abaxial 100x. Véase tricomas 
protectores ramificados y forma de las células epidérmicas normales. So/onum obovalifolium Figs. 3-4.3. Epidermis 
adaxial 400x . 4 . Epdermis abaxial 400x. Nótese tricoma protector simple unicelular. Barra de escala: Figs. 1-2 = 100 
iam;Figs.3-4 = 10|.im 
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I la sido indicado (Mctcalle y Chalk Id79j, c(uc el tricoma glandular es de 
naturaleza delicada, por lo que éstos son mejor detallados en material vivo o en 
especímenes tratados mediante secado por punto critico. 


contor 



Solaniim oppositifoliuin Ruiz & Pav. 

La epidermis ada.xial presenta células epidérmicas normales con contornos 
poligonales a ligeramente ondulados y paredes celulares ligeramente 
engrosadas, mientras c|ue la epidermis abaxial esta lormada por células con 

s relativamente delgadas. I loja aniiestomát ica (I.L. 
superior 4,01; I.L. inlerior 1 3,69); estomas del tipo anisociticos en ambasepider- 
mis (l'ig. 6), siendo de largo 26,37 gm y ancho 16 gm en epidermis adaxial y de 
largo 24,37 gm y ancho 18,6 gm en la epidermis abaxial. Presencia de tricomas 
en ambas epidermis. En la superior todos se encuentran desprendidos, 
observándose únicamente lascélulas básales (D= 0,8 3/ mm-). por lo que se hace 
necesario repetir el procedimiento con una maceracion más suave. Sobre las 
nervaduras se observan tricomas protectores simples, cortos y unicelulares. En 
la epirlermis inlerior se encuentran en mayor Irecuencia tricomas glandulares 



, de lorma columnar, ulTicados en toda la lámina (14=2,43/ mm-) v 

' J 

sobre nervaduras; la parte inlerior de este tricoma .se tiñe intensamente con el 


azul de toluidina (Eigs. 6,7). 



incipalmente sobre las nervaduras o 


l-iróx irnos aellas, se encuentran tricomas protectores cortos unicelulares.aunc|ue 
en ocasiones puetlen obserx'arse sobre la lámina. 


Solanum sessile Ruizdí Pa\ 


La epidermis ada.xial está constituida por células de contornos poligonales y 
paredes celulares relativamente gruesas (Eig. 8), mientras cgie la abaxial tiene 



"s ligeramente 

O 


células epidérmicas normales con contornos poligonales y 
engrosadas, pero más delgadas que la epidermis superior (Eig. 9). Ambas epi¬ 
dermis presentan ornamentaciones a manera de papilas en la cuticula. siendo 
éstas con mejordel inición en la epidermis superior (Eig. 8). 1 loja aniiestomát ica; 
estomas de la epidermis adaxial únicamente presentes en muy baja irecuencia 
stÚTi'c las nerx aduras principales o muy cerca de éstas (largo 29,67 gm \’ ancho 
ll,78gm). Estomasde la epidermis abaxial principalmente del tipo anisocitico 
(Eig. 9) (LE; 13,37; largo 23,1 gm y ancho 14,6 gm). Presencia de tricomas 
glandulares simples, multicelulares uniseriados, robustos, ubicados sobre la 
lámina y nervaduras de ambas epidermis (Eig. 9) (D adaxial =0,82/ mm- y D 
abaxial =4,4/ mm-). 


Solanum triste jaeq. 

C.élulas epidérmicas normales, de la epidermis adaxial, con ccmtornos ligera¬ 
mente ondulados y paredes relativamente delgadas. En la epidermis abaxia 

as (Eig. 11). I loja 




las células tienen eamtornos ondulados v 

> 

aniiestomática; eiiidermis superior ceai estomas principalmente aniscK'íticos 
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fiQS.S-9.Solanum oppositifolium Fig$.5-7.5.Epiderm¡s adaxial lOOx.Nótese la presencia de estomas en la lámina.6. 
Epidermis abaxial lOOx .Vista general. 7. Detalle de tricoma protector simple unicelular WOx.Solanum sessile Flgs.8- 
9. 8 . Epidermis adaxial 100> . 9. Epidermis abaxial lOOx. Nótese el tricoma glandular simple (indicado con flecha). 
Barra de escala: Figs.5-6,8-9= 100 |im; Fig. 7=10 |im 















1658 


BRIT.0R6/SIDA 20(4) 


próximas a las nervaduras iFig. 10) Uargo 22,77 pin \' ancho 13,07 pin) y cjiidcr- 
inis inicrior cení estomas en su mayoría anisoeitieos (Fig. 11) (largo 24,(i7 pm y 
ancho 18,43 pm) uliicados en la lámina (1. F. = 14,7 3). Tricomas protectores \' 
glandulares presentes en ambas epidermis sobre la lámina y nervaduras. Los 
primeros son de dos tipos, simples cortos, multicelulares uniseriados (Fig. 10 y 
12) y ramilieados cortos (multicelulares, con ramas cortas cercanas a la base), 
si e lulo este ultimo tipo de tricoma más rain i I ieado en la e|TÍdcrmis inicrior (Fig. 
12). La densidad de los tricomas protectores lúe de (:i,08/mm“ en la superíieie 
adaxial y I 3/ mineen la superi icie abaxial. Los tricomas glandulares son simples 
cortos, multicelulares uniseriados (D=1.2(’)/ mm-en ambas epidermis). 

Solanuiii turgiduni S. Knapp 

Células epidérmicas normales de la eitiidermis adaxial con contornos 



'sa ligerame 



?s relativamente delgadas (Fig. 1 ]), 


mientras (-|ue las de la epidermis inicrior tienen contornos medianamente 
ondulados y paredes delgadas (Fig. 14). Hoja aníiestomática; estomas 
prineipahnente del tipo anisoeitico, los de la epidermis adaxial ubicados 
próximos o sobre las nervaduras (Fig. 13) (largo 2(433 pm y ancho 13,3 pm), 
muy aisladamente se encuentran estomas dispersos sobre la lámina (Fig. I 3). 
Los estomas de la epidermis abaxial se encuentran en mediana densidad sobre 
toda la lámina (Fig. 14)(1.F. 11,37; largo 14,57 pm y ancho 14,8 pm). Presencia de 
tricomas glandulares en ambas epidermis. Fn la superior, los mismos se 
encuentran eolapsados, dispersos en toda la lamina (D=(433/ mm-). Fn la cara 
abaxial se observan constituidos por pie unicelular y cabeza lormada por varias 
células(n=Ll/nnn-).Fn esta misma epidermis,sobre las neiuxuluras principales 
se observan tricomas protectores simples,cortos unicelulares. Fl pie unicelular 
del tricoma glandular se tiñe más intensamente con el colorante, lo que dificulta 
su observación. 


(,'i.Avi; np I .\s PSPPCiLs 


1. Ifit oiri.is finicóiinente ó|l<uKÍulare5_ 
. Ificurnas proitT lores y <ilandulaies 


Solanum sessile 


) 


1 licoinas proitbcloies sienáfiie simples y cor tos en la epidt'imis ahaxial. 


l I lo)a liifdot'sioneilica_ 

T t ]())<) anli('s(omáli( <i. 

d. (-blomasen la nnidermió adaxial uhiLadosen toda la lámina 


Solanum obovalifolium 


Solanum 


oppositifolium 


1. 1 blomas de la (‘pideimis adaxial solo [dreáximos a/o sobre las nei vaderas 


Solanum turgidum 


á. Iriconuis piotectoies ramilicados, excepLÍonalmenle sim|4les en la e|)id(Mmis 


abaxia 

S. Tíicomas con ramas cortas. Paredes (tdelarr's ondulad.is en la 
al4axia 



rmis 


Solanum triste 


S 


licomas Lon randas laujas. Paredes ctdelares poligonales a ligeiamentL 


onduladas en la e[)idermis abaxivil 


Solanum chiamydogynum 
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Fies. 10-1 4 . So/floum fmfeFIgs. 10-12.10. Epidermis adaxial 400 ■. Nótese estomas cercanos a la nervadura y tricoma 
protector simple. 11. Epidermis abaxial 400 . Obsérvese paredes celulares onduladas. 12. Detalle de tricoma protector 
ramificado corto 400 x.ío/flrn/mfurg/rfum Fig$.13-14.13. Epidermis adaxial. lOOx.Vista frontal en donde se observan 
estomas en la nervadura. 14, Epidermis abaxial 400 .Vista general. Barra de escala: Figs. 10-12,14= 10|.im;Fig.13= 
100 |am. 
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c:oNc:i.i)sioNi:s 


Rasgos (.Id sistema elcnnic(') representan caraeteres útiles para laearaeterizaeion 
(.le las hojas en especíesele SoIíUUidi seeeiein dcnii iidíci, piiclienelo ser ele aynela 
en la ielentilie'ae'i()n de especies, lo cual ha sielo inelicaeK') para otros geneims ele 
.Solanaeeae (IV Raseiuale et al. 19dl j. I'l tipo de hoja según la ubicación ele los 
estomas en am has epielermis además ele su el ist ribete ion bien sea en la lamina o 
cerca ele las nervaekiras, representan caracteres ele valor eliagne^stieo para las 

teidiadas. l\es|X'etoa la etbieaeion de le'tsestomas,este rasgo permitió 
elilereneiar las especies, no así el tip( 2 ele estoma ya e|ne se ex'ieIcneieSsimilitnel en 
texias las especies est iieliaelas. Los triee^mas hasta alx'tra observarlos, básicamente 



proteo te") res, son ele v;dor para la 



s ele las especies, carácter eine ha 


SListentaelo la elasil ieaeión inl rageneriea elentrode Solunuin (Seithe 1%2,1Ó7ÓL 
Aimejue la mayoría ele los trieomasglandulares se eolapsan con la metcxloKygia 
Lit i I izarla en este est uelie'), no se consideró real izar un examen más eletal laele^ de 
el los, ya e|ue visteis al m iero.scopio opt ico son m uy si m i lares en t(xlas las especies. 
Cziraeteres euantitatixos como elensielael \ longituel ele tricomas rellejan 
\’ariaei(')n eonelicirmaela porel ambiente y eelael ele la planta y raramente pueelen 
ser usarlos para dilereneiaeioncs taxonótnieas ( Metealíe y Chalk IdóO); por lo 
e|ue eliehos caraeteres se ban eonsielerado eomei rasgos complementarios a la 
earaeterizacion ele las especies. Ll reconexámiento anatómico ele la epielermis 
(dii ir como una lítente ele evieleneias taxonómicas ha permitirlo separar las 
especies meeliante una clave. 
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